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Die „Story“

2022-04-27 Kollaboration im Systems Engineering mit ReqIF2

1. Bedarf

2. prostep IVIP „Stakeholder Request Clarification“ … auch für Modelle

3. Etwas Theorie: Modellintegration 

4. Beispiel: Anforderungen und Systemmodell zusammen führen

5. SpecIF Open Source Program

1

2

3

4

5



Working Group PLM4MBSE

Bedarf

2022-04-27 Kollaboration im Systems Engineering mit ReqIF4

Zusammenarbeit bei der Systementwicklung in der Lieferkette

• Automotive: „ReqIF für Systemmodelle mit verknüpften Anforderungen“

• Luft- und Raumfahrt

• Versorgungsunternehmen: Planung und Wartung von Parks für erneuerbare Energien 

Modellaustausch zwischen Systemmodellierungswerkzeugen

• SysML: EA ↔ Cameo ↔ Rhapsody und andere

• Andere Notationen

Integration von Modellen aus verschiedenen Notationen und Werkzeugen

• Navigieren, Suchen und Prüfen von Teilmodellen in einem gemeinsamen Kontext

→ SpecIF wurde für diese Anforderungen entwickelt und wird bereits eingesetzt

1
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prostep IVIP „Stakeholder Request Clarification“

2022-04-27 Kollaboration im Systems Engineering mit ReqIF5

• Anforderungsdokumente zwischen Kunde und Lieferant abstimmen

• Standard-Format OMG ReqIF (XML)

• Definierte Attributnamen nach prostep IVIP Recommendation

• Kunde und Lieferant nutzen jeweils 2 Attribute „Zustand“ und „Kommentar“ 

zur Abstimmung

• … oder auch Modellentwicklung durch Ingenieur-Dienstleister wie im CAD

1

https://www.omg.org/spec/ReqIF/1.2/About-ReqIF/
https://www.prostep.org/fileadmin/downloads/Recommendation_ReqIF_V2_RZ3.pdf
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Systeme benennen Informationselemente unterschiedlich

2022-04-27 Kollaboration im Systems Engineering mit ReqIF6

Requirement
Object Name:

Object Text:

Crisp Naming

Longer description as
formatted text, 
sometimes with a 
diagram. 

Priority: 1_high

Demand
Title:

Description:

Crisp Naming

Longer description as
formatted text, 
sometimes with a 
diagram.

Severity: 1_high

Last modified: 2017-09-12 Modification Date: 2017-09-12?
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Erst ein Vokabular gibt Informationselementen eine Bedeutung
und ermöglicht einen Informationsaustausch ohne Erläuterung 

2022-04-27 Kollaboration im Systems Engineering mit ReqIF7

Requirement
Object Name:

Object Text:

Crisp Naming

Longer description as
formatted text, 
sometimes with a 
diagram. 

Priority: 1_high

Demand
Title:

Description:

Crisp Naming

Longer description as
formatted text, 
sometimes with a 
diagram.

Severity: 1_high

Last modified: 2017-09-12 Modification Date: 2017-09-12

<no term>

ReqIF.Name

ReqIF.Text

<no term>

lastChange

Das prostep IVIP 
Vokabular für ReqIF

definiert einige
Attributnamen
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Use-Case:

Anforderungsdokument zwischen Kunde und Lieferant abstimmen

2022-04-27 Kollaboration im Systems Engineering mit ReqIF8

Kunde (OEM)

• Requirement-Management

Lieferant

• PLM/ALM

ReqIF mit
• 1 OBJECT-TYPE
• prostep IVIP Vokabular

ReqIF

ReqIF
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Use-Case: 

Modellbasierte Spezifikation zwischen Kunde und Lieferant abstimmen

2022-04-27 Kollaboration im Systems Engineering mit ReqIF9

Kunde (OEM)

• Requirement-Management
• System-Modelling

Lieferant

• PLM/ALM
• Simulation

ReqIF mit
• ~7 OBJECT-TYPES
• ~10 RELATION-TYPES
• SpecIF Vocabulary

ReqIF

ReqIF

https://specif.de/apps/edit#import=../examples/Vocabulary.specifz
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Use-Case: Anforderungen abstimmen mit dem SRC-Prozess

2022-04-27 Kollaboration im Systems Engineering mit ReqIF10

Requirement

Customer-Status:

Customer-
Comment:

to-evaluate

Supplier-Status:

Supplier-
Comment:

ReqIF.Name:

ReqIF.Text:

Crisp Naming

Longer description as for-
matted text, sometimes
with a diagram. 

Priority: 1_high

2 Attributpaare pro 
Lieferantenverhältnis, 
je eins für Kunde und 

Lieferant

2 Attributpaare pro 
Lieferantenverhältnis, 
je eins für Kunde und 

Lieferant
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Use-Case: Anforderungen abstimmen mit dem SRC-Prozess

2022-04-27 Kollaboration im Systems Engineering mit ReqIF11

Requirement

Customer-Status:

Customer-
Comment:

to-evaluate

Supplier-Status:

Supplier-
Comment:

ReqIF.Name:

ReqIF.Text:

Crisp Naming

Longer description as for-
matted text, sometimes
with a diagram. 

Priority: 1_high

Requirement

Customer-Status:

partly-agreed

Customer-
Comment:

Comments or questions of
the supplier

to-evaluate

Supplier-Status:

Supplier-
Comment:

ReqIF.Name:

ReqIF.Text:

Crisp Naming

Longer description as for-
matted text, sometimes
with a diagram.

Priority: 1_high

ReqIF
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Use-Case: Anforderungen abstimmen mit dem SRC-Prozess

2022-04-27 Kollaboration im Systems Engineering mit ReqIF12

Requirement

Customer-Status:

partly-agreed

Customer-
Comment:

Comments or questions of
the supplier

not-accepted

Reactions and Answers of
the OEM

Supplier-Status:

Supplier-
Comment:

ReqIF.Name:

ReqIF.Text:

Crisp Naming

Longer description as for-
matted text, sometimes
with a diagram. 

Priority: 1_high

Requirement

Customer-Status:

partly-agreed

Customer-
Comment:

Comments or questions of
the supplier

to-evaluate

Supplier-Status:

Supplier-
Comment:

ReqIF.Name:

ReqIF.Text:

Crisp Naming

Longer description as for-
matted text, sometimes
with a diagram.

Priority: 1_high

ReqIF
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Etwas Theorie: Fünf Prinzipien der Modellintegration

Kollaboration im Systems Engineering mit ReqIF

1. Sicht und Modell trennen

2. Modellelement-Typen abstrahieren

3. Vokabular benutzen

4. Identische Modellelemente auf mehreren Sichten identifizieren

5. Modellelemente mit ihren Relationen zu einem semantischen Netz verknüpfen

2022-04-2713
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Das Auge sieht dasselbe – dahinter wird‘s interessant

Kollaboration im Systems Engineering mit ReqIF

Das „Sichtbare“ erzeugen

• Texte erstellen und 
Diagramme zeichnen

• Erfordert Gedankenkraft und
Disziplin

Partielles Modellieren

• Texte erstellen und 
Modellieren pro Notation

• Werkzeugunterstützung
innerhalb der Notationen

Modellintegration

• Texte erstellen und 
Modellieren pro Notation 

• Elemente aller Sichten sind 
über ein semantisches Netz
verknüpft

BPMN SysML

Database, 
ReqIF, OSLC, RDF or …

2022-04-2714
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Eine nützliche Abstraktionsebene finden …

2022-04-27 Kollaboration im Systems Engineering mit ReqIF15

• Modell-Integration: Original Modell-

element-Typen sind ungeeignet, weil es 

viel zu viele gibt.

• Konfigurations-Management: PLM/ALM 

soll nur „wenige“ Artefakt-/CI-Typen 

unterscheiden

→ Abbildung auf 3 fundamentale Modell-

element-Typen ■ Akteur, ● Zustand und 

♦ Ereignis, die allen Notationen gemein 

sind.

(see Fundamental Modelling Concepts by S.Wendt)

■ Actor ● State

♦ Event   ✶ Feature

↯ Requirement

SpecIF Integration-Model

BPMN Process-Model

61 Event Types
plus all others

SysML System-Model

168 Model-element Types
22 Data Types

3 fundamental Model-element Types

Other Model

▣ Diagram

Excel®

PLM/ALM



Working Group PLM4MBSE

Vokabular benutzen

Kollaboration im Systems Engineering mit ReqIF

• Begriffen Bedeutung geben

• Einigung zu Begriffen erzielen

• Bedeutung wird über Begriffe transportiert

• Begriffe können übersetzt werden: 

• In Nationalsprachen

• In Spezialterminologie eines Arbeitsfelds

→ Bitte nutzen und beitragen zum

SpecIF System Engineering Vocabulary

Resource Class Names
• FMC:Actor
• IREB:Requirement

Statement Class Names
• IREB:satisfiedBy
• oslc_rm:refinedBy

Property Names
• dcterms:title
• SpecIF:Priority

Property Values
• SpecIF:priorityHigh

2022-04-2716

https://specif.de/apps/view.html#import=../examples/Vocabulary.specifz
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Konzept schrittweise verfeinern und Inhalte vielseitig nutzen

2022-04-27 Kollaboration im Systems Engineering mit ReqIF17

1. Sichten und Modell trennen.

2. Modellelemente abstrahieren,

3. … konsolidieren und

4. … logisch vernetzen.

BPMN Prozesse

UML/SysML
Systemmodelle

Anforderungen
User Stories

http://specif.de

Prozesse
Systemintegration
Fachobjekte
Annotationen

http://specif.de/
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Alle Modelldiagrame

Beispiel: Anforderungen und Systemmodell zusammen führen

Kollaboration im Systems Engineering mit ReqIF

Alle Modellelemente
(„Resources“)

Alle Relationen
(„Statements“)

2022-04-2718

Beispiel: 
Small Autonomous Vehicle

4

https://specif.de/apps/edit#import=../examples/SmAV_with_Requirements.specif.zip;view=doc;node=N-FunctionalDecomposition
https://specif.de/apps/edit#import=../examples/SmAV_with_Requirements.specif.zip;view=doc;node=N-DriveLeft
https://specif.de/apps/edit#import=../examples/SmAV_with_Requirements.specif.zip;view=statements;node=N--1372475861
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Anforderungen aus Excel® Tabellen hinzu fügen

2022-04-27 Kollaboration im Systems Engineering mit ReqIF19

Vokabular-Begriffe

Enumerierte Werte

RelationenRelationen
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SpecIF: Was ist anders ?

2022-04-27 Kollaboration im Systems Engineering mit ReqIF20

1. SpecIF baut auf bekannte Notationen und Formate; ersetzt sie nicht.

2. SpecIF trägt Bedeutung durch Vokabular und einfache Aussagenlogik.

3. Funktioniert durch Verwendung weniger fundamentaler Elementtypen.

4. Graph-Daten sind hochskalierbar und erlauben ultra-schnelle Suche.

5. Dynamisches Datenmodell mit Schema und Constraint-Prüfung.

6. Letztlich ist SpecIF ein semantisches Netz mit typisierten Knoten und Kanten.
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Vorteile einer open-source „Community Edition“

2022-04-27 Kollaboration im Systems Engineering mit ReqIF21

... für Kunden:

• Direkter Einfluss auf Features und 

Prioritäten

• Agile(s) Projekt(e), erstes "Minimal Viable 

Product" innerhalb eines Jahres

• Investition in ein gemeinschaftliches 

Open-Source-Projekt

… für Anbieter:

• Niedrige Einstiegsschwelle

• Lösung wird ohne Marketingaufwand 

bekannt

• Diskussion und Unterstützung durch 

freiwillige Mitglieder 

• Markterprobte Basis für "Enterprise 

Editions" mit professionellen Features

• Der beliebteste Marketingansatz für 

innovative Softwareprodukte "Freemium".

• Es gibt viele erfolgreiche Beispiele

5
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Beteiligen Sie sich durch Eigenleistung oder Finanzierung

2022-04-27 Kollaboration im Systems Engineering mit ReqIF22

Programm-Management

• Technischer Exekutivausschuss und „Product Owner“

• … bestimmt zu implementierende Funktionen und die Priorität

• Mitglieder tragen durch Eigenleistung oder Finanzierung bei

Agile Entwicklungsteams

• Jeweils bis zu 7 Mitglieder für Entwicklung und Test

Repository

• GitHub Open-Source-Software mit Apache- oder MIT-Lizenz

Ergebnis

• Community Edition = modulare Referenzimplementierung

• ... als Basis für Produktinnovationen von Softwareanbietern
SpecIF

Modular Reference 

Implementation

GitHub
Open Source Repository

SpecIF
Program Management

Agile 
Development 

Team

Agile 
Development 

Team

Agile 
Development 

Team

Agile 
Development 

Team

https://github.com/GfSE
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Status … 

siehe github.com/GfSE

Kollaboration im Systems Engineering mit ReqIF

Specification Integration Facility

FMC SysMLBPMN

ReqIF SpecIF
native

OSLC linked-
data

Notation

Präsentation 
bzw.

Persistenz

Oliver Alt
Oliver Eichmann 

available
available 
(with schema)

WIKI

(Confluence)(JSON)(XML)

Docu-
ment

(DOCX, PDF)

available

Inter-
action
Room

available available

ReqIF
Archi-
mate

Excel

ePub

(XHTML)(RDF) (Turtle, RDF)

available available

available

Arca-
dia

2022-04-2723

availableavailable

https://github.com/GfSE
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Dokumentation und Beispiele

2022-04-27 Kollaboration im Systems Engineering mit ReqIF24

• SpecIF Home

• SpecIF Schema und Transformationen auf GitHub (Open Source, Apache License)

→ Das GitHub Ticket System für Fragen, Vorschläge und Anfragen nutzen

• Hosted SpecIF Schema and Consistency-check (→ neue Releases)

• SpecIF Viewer und Editor

• Beispiele: 

• Small Autonomous Vehicle (Notation: SysML)

• System Engineering Collaboration (Notation Archimate)

• Telephone Connection Request (Notation BPMN+Archimate+XSLX)

• Dimmer (Notation FMC) 

• SpecIF Vokabular

http://specif.de/
https://github.com/GfSE/
https://specif.de/v1.1/schema
https://specif.de/v1.1/check.js
https://github.com/GfSE/SpecIF/releases
https://specif.de/apps/view.html
https://specif.de/apps/edit.html
https://specif.de/apps/edit#import=../examples/SmAV.specifz
https://specif.de/apps/edit#import=../examples/SE-Collaboration.specifz
https://specif.de/apps/edit#import=../examples/Telephone-Connection-Request.specif.zip
https://specif.de/apps/edit#import=../examples/Dimmer.specifz
https://specif.de/apps/view.html#import=../examples/Vocabulary.specifz
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https://specif.de/files/resources/adesso/docs-de/TdSE-2017_SysML-Modelle-maschinell-verstehen-und-verknuepfen.pdf
https://fg-re.gi.de/fileadmin/FG/RE/Vortraege/2018/RE2018_Oliver_Alt_Folien.pdf
https://specif.de/files/SpecIF/documents/2019-11-24%20Model-Integration%20with%20SpecIF
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Interessant ?

od@enso-managers.de
oliver.alt@mdd4all.de

Kollaboration im Systems Engineering mit ReqIF2022-04-2726

Modell-basierte
Entwicklung (MBSE)

Requirements
Engineering

Varianten-Management

Testen
Stücklisten

Issue-Management

ERP-Systeme

CAD-Daten

mailto:od@enso-managers.de
mailto:oliver.alt@mdd4all.de
https://www.google.de/imgres?imgurl=https%3A%2F%2Fwww.omg.org%2Fimages%2Flogos%2FBPMN-logo.svg&imgrefurl=https%3A%2F%2Fwww.omg.org%2Fbpmn%2F&docid=bcsZYmD36o3_0M&tbnid=3Ql29AWdpZcK9M%3A&vet=10ahUKEwjk6dGM1rHkAhXSiVwKHWRkAh0QMwhCKAAwAA..i&w=792&h=612&hl=de&bih=931&biw=1920&q=bpmn%20logo&ved=0ahUKEwjk6dGM1rHkAhXSiVwKHWRkAh0QMwhCKAAwAA&iact=mrc&uact=8
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Details zur weiteren Diskussion

Kollaboration im Systems Engineering mit ReqIF2022-04-2727
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SpecIF Ziele und Nutzen

Kollaboration im Systems Engineering mit ReqIF

• Modellbasierte Systemspezifikationen zwischen Organisationen und Werkzeugen 

austauschen.

• Texte und Modelle aus verschiedenen Werkzeugen zusammen führen.

• In einem gemeinsamen Kontext navigieren, suchen und prüfen.

• Den Produktlebenszyklus von Anfang bis Ende verwalten („end-to-end“):

• Referenz für alle Ingenieurdisziplinen

• Methoden-übergreifend

• Technologie-neutral

• Hersteller-unabhängig

• Schema-treu

• Standard-einhaltend

• Offen und kollaborativ

2022-04-2728
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What is SpecIF ?

Kollaboration im Systems Engineering mit ReqIF

• „Specification Integration Facility“, a GfSE initiative

• SpecIF adds conventions to convey meaning

using known technical formats such as ReqIF or OSLC.

1. Vocabulary for Objects, 

Relations and Attributes

2. Logic Assertions

(„First-order predicate logic“)

→ SpecIF carries both the „Visible“ and the „Meaning“

„Requirement“, „Actor“, „State“, „Event“ …

„satisfies“, „reads“, „contains“, „triggers“, …

„A Component satisfies a Requirement“

„An Event triggers an Activity“

2022-04-2729

https://specif.de/apps/view.html#import=%22../examples/Vocabulary.specifz%22
http://specif.de/
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Purpose: Model Integration

Kollaboration im Systems Engineering mit ReqIF

• Search, navigate and audit partial engineering results in a common context

• Interrelate information elements of disparate sources to create a common view

• Find inconsistencies and gaps between different views

• Use-Cases:

• Localize requirements on a BoM: Which components are affected when changing a requirement (or 

vice versa)?

• When a use-case mentions a data-object, which system components and interfaces are involved?

• Interrelate system structures with process models: Which activities are affected when modifying a 

system component (or vice versa)?

• Associate a FMI simulation-routine with a SysML system component (block)

• Collect and compare information about an element from different sources.

2022-04-2730
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Consolidate model elements from different diagrams

Kollaboration im Systems Engineering mit ReqIF

• Key to success is the abstraction 

using 5 fundamental model 

element types

• Impossible with 162 model

element types in SysML and

almost as many in BPMN

• Even within SysML the current 

tools fail to properly consolidate 

model elements from different 

model views

Integrated
System-
Model

Behavior

Composition

Requirements

2022-04-2731
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A SpecIF data set contains both the Set types („model“) 
and the instances („data“ = „payload“)

Kollaboration im Systems Engineering mit ReqIF

Hierarchical
ordering of Resources
(e.g. for convenient 

reading)

SpecIF data 
(payload) with 
Resources and 

Statements

SpecIF model with 
Resource- and 

Statement-Classes

The classes can 
be defined 
at runtime

(„dynamic model“) 

2022-04-2732
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The SpecIF Integration Model with 5 Fundamental Model-element Types

Kollaboration im Systems Engineering mit ReqIF

↯✶

■ ●♦

• Function
• Module
• Component
• Role

• Information
• Database
• State
• Form
• Color

• Eventc

• Feature • Requirement

SpecIF ObjectType

SpecIF statementClass

SpecIF resourceClass

▣
• Model Diagram

SpecIF statementClass

2022-04-2733



Working Group PLM4MBSE

Simple Model-Integration „Adopt“

Kollaboration im Systems Engineering mit ReqIF

• Adopt existing model-element types, if they are equivalent

• Add new diagrams (views)

• Adopt existing model-elements having the same title

• Add new statements

• Build new glossary of model-elements, sorted by fundamental type

2022-04-2734


